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การรับประกันแบบมีขอจํากัดและขอจํากัดเก่ียวกับความนาเช่ือถือของผลิตภัณฑ  
ผลิตภัณฑของ Fluke น้ี จะปราศจากขอบกพรองท้ังในดานวสัดุท่ีใชและในดานขั้นตอนการผลิต เปนเวลา 2 
ปนับจากวัน ท่ีซื้อผลิต ภัณฑ การรบัประกันน้ีไมรวมถึงฟวส แบตเตอรี่แบบใชแลวท้ิงหรือความเสีย หายจากอุบัติเหตุ 
การละเลย การใชงานท่ีไมถูกตอง การแกไขดัดแปลง การปนเปอนหรือการใชงานแ 
ละการเก็บรักษาในสภาวะท่ีไมปกต ิการขายตอจะไมไดรับการขยายการรั บประกันใดๆจาก Fluke 

การขอรับการบริการในระหวางเวลารับประกัน ใหติดตอศูนยบริการท่ีใกลท่ีสุดท่ีไดรับการรบัรองจาก Fluke 
เพื่อรับขอมูลการรับรองตอจากน้ันจึงสงตวัผลิตภัณฑไปยังศูนยบริการน้ันพ รอมรายละเอียด 
ของปญหาผูขายไมมีสิทธิในการ ขยายการรับประกันในนามของ Fluke 
ถาตองการไดรบับริการระหวางชวงเวลาการรับประกัน ใหติดตอศูนยบริการท่ีไดรับกา รแตงตั้งจาก Fluke 
เพื่อขอขอมูลการไดรับสิทธ,ิ หลังจากน้ันใหสงผลิตภัณฑไปยังศูนยบริการพรอมท้ังรายละเอียดของปญหา 
การรับประกันน้ีสําหรับการแกไขของทานเทาน้ัน ไมมีการรบัประกันอ่ืนใด เชนความเหมาะสมกับกา 
รใชงานเฉพาะทางท่ีไดระบุไว โดยตรง หรือโดยปริยาย Fluke ไมมีสวนรับผิดชอบในความเสียหาย 
หรือสูญเสียในกรณีพิเศษ โดยทางออมโดยอุบัติเหตุ หรือเปนผลตอเน่ือง มาจากสาเหตหุรือขอสมมติใดๆ 
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Fluke ไมมีสวนรับผิดชอบในความเ สียหาย หรือสูญเสียพเิศษใดๆ ไมวาจะเปนทางออมโดยอุบัติเหตุ 
หรือเปนผลสืบเน่ืองมาจากสาเห ตุหรือทฤษฎีใดๆ เน่ืองจากในบางประเทศไ 
มอนุญาตใหยกเวนหรือจํากัดการปรบัประกันโดยปริยาย หรือ ความเสียหายโดยอุบัติเหตุ หรือเปนผลเน่ืองมาจาก 
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บทนํา 
XW คําเตือน 

อาน "ขอมูลเพื่อความปลอดภัย" กอนที่จะใชเคร่ืองวัด 
Fluke 381 เปน Clamp Meter (มิเตอร) แบบพกพาท่ีใชแบตเตอร่ีและมีโมดูลแสดงผลระยะไกลและ iFlex 
(ท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน) ท่ีถอดได Remote Display 
สามารถถอดออกจากตัวมิเตอรและอานในระยะหางจากจุดท่ีวัดได 
คุณสมบัติน้ีชวยใหสามารถอานจอแสดงผลในกรณีการวัดท่ียากลําบาก 
เชนในสภาพแวดลอมท่ีเปนอันตรายหรือในพ้ืนท่ีแคบ Flexible Current Probe 
ชวยใหสามารถวัดกระแสไฟฟาระดับสูง (ถึง 2500 A ac) 
และสายเคเบิลขนาดใหญท่ีมิเตอรคีมแบบเดิมไมสามารถวัดได   

วิธีติดตอ Fluke 
ผูใชสามารถติดตอ Fluke ไดตามหมายเลขโทรศัพทดังตอไปน้ี 
• ฝายสนับสนุนทางเทคนิค สหรัฐอเมริกา: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853) 
• ฝายการปรับตั้ง/ซอม สหรัฐอเมริกา: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853) 
• แคนาดา: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853) 
• ยุโรป: +31 402-675-200 
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• ญี่ปุน: +81-3-3434-0181 
• สิงคโปร: +65-738-5655 
• ประเทศอ่ืนๆ: +1-425-446-5500 
หรือเขาสูเว็บไซตของ Fluke ท่ี www.fluke.com 
ลงทะเบียนผลิตภัณฑไดท่ี http://register.fluke.com 
ถาตองการดู พิมพ หรือดาวนโหลดขอมูลเสริมลาสุดของคูมือ โปรดเขาสู 
http://us.fluke.com/usen/support/manuals 

ขอมูลเพ่ือความปลอดภัย 
คําเตือน แสดงถึงสภาวะและการทํางานท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใช ขอควรระวัง 
แสดงถึงสภาวะและขั้นตอนการทํางานท่ีอาจทําใหมิเตอรเสียหาย หรืออาจทําใหขอมูลสูญหายอยางถาวร 
สัญลักษณท่ีใชในมิเตอรและในคูมือน้ีมีคําอธิบายอยูในตาราง 1 

XW คําเตือน 

เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดไฟช็อตหรือการบาดเจ็บทางรางกายที่อาจเกิดข้ึนได 
โปรดปฏิบัติตามคําแนะนําตอไปน้ี:  
• ใชมิเตอรตามท่ีระบุไวในคูมือน้ีเทาน้ัน ไมเชนน้ันแลว 

การปองกันที่มีอยูในมิเตอรอาจไมไดผล  
• ตรวจสอบกรอบภายนอกกอนที่จะใชมิเตอร ตรวจหารอยราวหรือพลาสติกที่ขาดหายไป 

ตรวจดูฉนวนหุมรอบๆ ขั้วตออยางถ่ีถวน 
• อยาวัดกระแสไฟฟากระแสสลับขณะที่สายวัดทดสอบเสียบอยูกับแจ็คอินพุต 
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• ตรวจสอบวาฝาปดแบตเตอรี่ปดอยูและล็อคไวกอนที่จะใชงานมิเตอร 
• ถอดสายวัดทดสอบออกจากมิเตอรกอนที่จะเปดฝาปดแบตเตอรี่ 
• ตรวจดูสายวัดทดสอบวาเสียหายหรือมีการถลอกจนเห็นสวนที่เปนโลหะเปดออกมาหรือไม 

ตรวจสอบภาวะตอเน่ืองของสายวัดทดสอบ 
เปลี่ยนสายวัดทดสอบที่เสียหายกอนที่จะใชมิเตอร 

• โปรดอยาใชมิเตอรถามิเตอรทํางานไมถูกตอง การปองกันอาจทํางานไมไดผล 
หากไมแนใจ โปรดนํามิเตอรไปรับการตรวจซอม 

• โปรดอยาใชมิเตอรใกลกาซไวไฟ ไอนํ้าหรือในสภาพแวดลอมที่เปยกชื้น  
• ใชแบตเตอร่ี AAA เทาน้ันในการใหพลังงานกับมิเตอร 

โดยติดต้ังภายในมิเตอรอยางเหมาะสม  
• เพื่อปองกันการอานคาผิดซึ่งอาจทําใหเกิดไฟฟาช็อตและการบาดเจ็บได 

โปรดเปลี่ยนแบตเตอร่ีทันทีที่สัญลักษณแบตเตอร่ีใกลหมด (B หรือ 
Q) ปรากฏ 

• เม่ือตรวจซอมมิเตอร โปรดใชชิ้นสวนอะไหลที่ระบุใหเทาน้ัน โปรดดูตาราง 5 
• ใหชางที่มีความเช่ียวชาญเปนผูตรวจซอมมิเตอร 
• โปรดใชความระมัดระวังเม่ือทํางานกับแรงดันไฟฟา > 30 V ac rms, สูงสุด 42 V ac หรือ 

60 V dc คาแรงดันไฟฟาเหลาน้ีอาจกอใหเกิดอันตรายจากไฟฟาช็อตได 
• อยาเช่ือมตอมิเตอรระหวางข้ัวตอหรือระหวางข้ัวตอกับสายดินที่มีพิกัดแรงดันไฟฟาเกินก

วาที่ระบุไวบนตัวเคร่ือง 
• เม่ือใชที่วัด ใหระวังอยาใหน้ิวพนจากที่ก้ันน้ิวบนที่วัด 
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• เช่ือมตอสายวัดทดสอบรวมกอนที่จะเช่ือมตอสายวัดทดสอบ Live เม่ือถอดสายวัดทดสอบ 
ใหถอดสายวัดทดสอบ Live กอน 

• อยาทํางานเพียงลําพัง เพื่อใหสามารถขอความชวยเหลือไดในกรณีฉุกเฉิน 
• ใชความระมัดระวังเปนพิเศษเม่ือทํางานกับสายนําไฟฟาหรือบัสบารที่ไมมีฉนวน 

การสัมผัสกับตัวนําไฟฟาอาจทําใหเกิดไฟฟาช็อตได 
• ปฏิบัติตามกฎหมายดานความปลอดภัยของทองถ่ินและประเทศอยางเครงครัด 

ตองใชเคร่ืองปองกันสวนบุคคล เพื่อปองกันไฟฟาช็อต 
และการบาดเจ็บเน่ืองจากประกายไฟเม่ือทํางานกับตัวนําไฟฟา Live ที่มีอันตราย 

• เม่ือวัด ใหระวังใหน้ิวมืออยูหลังที่ก้ันแทคไทล ดูรูปที่ 2 
• ตัดพลังงานของวงจรและคายประจุของคาปาซิเตอรแรงดันสูงทั้งหมด 

กอนที่จะทดสอบไดโอดหรือวัดความตานทาน ภาวะตอเน่ือง หรือความจุ 
• อยาวัดกระแส ac/dc ในวงจรที่มีแรงดันหรือกระแสมากกวา 1000 V หรือ 1000 A 

ดวยคีมของมิเตอร  
• อยาใชงานมิเตอรโดยท่ีถอดฝาดานหลังหรือที่ครอบตัวมิเตอรเปดอยู 
• อยาวัดกระแส ac ในวงจรที่มีแรงดันหรือกระแสมากกวา 1000 V หรือ 2500 A 

ดวยที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 
• อยาใชที่วัดกระแสแบบยืดหยุนรอบๆ หรือถอดจากตัวนํา LIVE ที่มีอันตราย 
• ใชความระมัดระวังเปนพิเศษระหวางการติดต้ังและถอดที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 

คายพลังงานใหกับการติดต้ังขณะทดสอบ หรือสวมเสื้อผาปองกันที่เหมาะสม 
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Wขอควรระวัง 
ในการหลีกเลี่ยงความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับมิเตอรหรืออุปกรณที่ทดสอบ: 
• ใชแจ็ค ฟงกชัน และชวงที่เหมาะสมสําหรับการวัด 

ตาราง 1 สัญลักษณ  

สัญลักษณ ความหมาย สัญลักษณ ความหมาย 

B AC (ไฟฟากระแสสลับ) J จุดตอลงดิน 

F DC (ไฟฟากระแสตรง) P กระแส AC และ dc  

X แรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตราย P เปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดโดยสหภา
พยุโรป  

W เสี่ยงตออันตราย  ขอมูลสําคัญ 
โปรดดูคูมือผูใช ) เปนไปตามมาตรฐานดานความปลอดภัย

ของอเมริกาเหนือ 

B แบตเตอร่ี 
แบตเตอร่ีใกลหมดเมื่อปรากฏ T หุมฉนวน 2 ช้ัน 

~ หามท้ิงผลิตภัณฑน้ีรวมกับขยะอ่ืนๆ ท่ีไมไดรับการแยก ไปท่ี เว็บไซทของ Fluke 
สําหรับขอมูลในการนํากลับมาใชใหม 
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สัญลักษณ ความหมาย สัญลักษณ ความหมาย 

CAT III 

ประเภทการวัด III ของ IEC  
อุปกรณ CAT III 
มีการปองกันภาวะช่ัวครูในอุปกรณใน
การติดตั้งอุปกรณคงท่ี เชน 
แผงไฟฟา ฟดเดอร และวงจรสาขา 
ตลอดจนระบบไฟสองสวางในอาคาร
ขนาดใหญ 

CAT IV 

ประเภทการวัด IV ของ IEC  
อุปกรณ CAT IV 
มีการปองกันภาวะช่ัวครูจากระดับการจา
ยไฟหลัก เชน 
มิเตอรไฟฟาหรือโอเวอรเฮดหรือบริการ
สาธารณูปโภคใตดิน 

® ตรวจสอบและไดรับอนุญาตโดย 
TÜV Product Services ; สอดคลองกับมาตรฐานของออสเตรเลีย 

- อยาใชกับหรือถอดออกจากตัวนํา 
LIVE ท่ีมีอันตราย , 

สามารถใชรอบๆ 
และถอดออกจากตัวนํา LIVE 
ท่ีมีอันตราย 

หมายเหตุ 

ประเภทการวัด (CAT) และการกําหนดแรงดันไฟฟาของสายวัดทดสอบ 
อุปกรณเสริมของสายวัดทดสอบ อุปกรณเสริมของคีมวัดกระแส 
และมิเตอรคือคาต่ําสุดขององคประกอบใดก็ไดหน่ึงองคประกอบในชุดน้ันๆ  
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ขอมูลความถี่ของวิทยุ 
หมายเหตุ 

การเปลี่ยนแปลงหรือดัดแปลงคลื่นวิทยุไรสาย 2.4 กิกะเฮิรตซ ท่ีไมไดรับอนุญาตอยางชัดเจนโดย 
Fluke Corporation จะทําใหสิทธิของผูใชในการใชอุปกรณน้ีเปนโมฆะ 

อุปกรณน้ีเปนไปตามขอ 15 ของกฎ FCC การใชงานตองเปนไปตามเง่ือนไขสองขอตอไปน้ี: 
1. อุปกรณน้ีตองไมทําใหเกิดการรบกวนสัญญาณ 
2. อุปกรณน้ีตองยอมรับการรบกวนสัญญาณใดๆ 

รวมถึงการรบกวนท่ีกอใหเกิดการทํางานของอุปกรณท่ีไมพึงประสงค 
อุปกรณดิจิตัลคลาส B: อุปกรณดิจิตัลที่วางตลาดเพ่ือการใชงานในสภาพแวดลอมของท่ีพักอาศัย 
โดยไมรวมการใชงานในสภาพแวดลอมเชิงพาณิชย ธุรกิจ และอุตสาหกรรม ตัวอยางของอุปกรณเหลาน้ีรวมถึง 
แตไมจํากัดเพียง คอมพิวเตอรสวนบุคคล เครื่องคิดเลข 
และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสลักษณะเดียวกันท่ีมีการวางตลาดเพ่ือใชงานโดยสาธารณชน  
มิเตอรน้ีไดรับการทดสอบและพบวาเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับอุปกรณดิจิตัลคลาส B ตามขอ 15 ของกฎ 
FCC 
ขีดจํากัดน้ีไดรับการออกแบบมาเพ่ือใหมีการปองกันสัญญาณรบกวนที่เปนอันตรายในการติดตั้งในพ้ืนท่ีพักอา
ศัยไดอยางเพียงพอ อุปกรณน้ีสราง ใช และสามารถกระจายพลังงานความถี่วิทยุ 
และถาไมไดติดตั้งและใชงานตามคําแนะนํา 
อาจทําใหเกิดสัญญาณรบกวนที่เปนอันตรายตอการสื่อสารทางวิทยุได อยางไรก็ตาม 
ไมมีการรับประกันวาการรบกวนจะไมเกิดขึ้นในการติดตั้งแบบใดแบบหน่ึง 
ถาอุปกรณน้ีกอใหเกิดสัญญาณรบกวนท่ีเปนอันตรายตอการรับสัญญาณวิทยุหรือโทรทัศน 
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ซึ่งสามารถดูไดจากการเปดและปดอุปกรณ 
ขอแนะนําใหผูใชพยายามแกไขสัญญาณรบกวนโดยใชมาตรการอยางใดอยางหน่ึงตอไปน้ี: 
• ปรับทิศทางหรือตําแหนงของเสาอากาศ 
• เพ่ิมระยะหางระหวางอุปกรณกับเคร่ืองรับสัญญาณ 
• ติดตอผูขายหรือชางวิทยุ/โทรทัศนท่ีมีประสบการณเพ่ือขอรับความชวยเหลือ 
คําวา "IC:" กอนหมายเลขใบรับรองวิทยุน้ันเปนการระบุวาอุปกรณน้ีเปนไปตามขอกําหนดทางเทคนิคของ 
Industry's Canada เทาน้ัน 

คุณสมบัต ิ
หัวขอตอไปน้ีจะอธิบายคุณสมบัติของมิเตอรโดยละเอียด ดูรูปท่ี 2 และตาราง 2 
Remote Display 
มิเตอรน้ีใชเทคโนโลยีไรสาย 802.15.4 
พลังงานต่ําเพ่ือใหโมดูลการแสดงผลทํางานในจุดอ่ืนนอกเหนือจากท่ีฐานของมิเตอร 
ถึงแมวาจะมีการควบคุมฟงกชันบางอยางของมิเตอร (หยุด, MIN MAX AVG และไฟสองสวาง) 
แตการควบคุมมิเตอรจากระยะไกลอยางสมบูรณน้ันไมสามารถทําไดผานโมดูลการแสดงผล 
สัญญาณวิทยุไรสายไมเปนอุปสรรคตอการวัดของมิเตอร ตามปกติ 
สัญญาณวิทยุจะปดเมื่อโมดูลการแสดงผลตอเขากับฐานของมิเตอร 
เปนไปไดวาสัญญาณวิทยุอาจทํางานเมื่อโมดูลการแสดงผลตอเขากับมิเตอร และสวิตชฟงกชันโรตารีอยูท่ี 
OFF เพ่ือใหมั่นใจวาสัญญาณวิทยุปดอยู ใหถอดแบตเตอรี่ออกจากฐานของมิเตอรและโมดูลการแสดงผล 
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โมดูลการแสดงผลจะซิงโครไนซกับฐานของมิเตอรเมื่อตอเขากับฐานของมิเตอรและเปดอยู 
คุณสามารถซิงโครไนซโมดูลการแสดงผลอ่ืนกับฐานของมิเตอร 
แตสามารถซิงโครไนซโมดูลการแสดงผลเขากับฐานมิเตอรไดเพียงคร้ังละโมดูลเดียว  
ฐานของมิเตอรและจอแสดงผลสามารถอยูหางกันไดสูงสุด 10 เมตร โดยท่ีการเช่ือมตอของสัญญาณไมตัด 
ระยะหางน้ีอาจเปลี่ยนแปลงเมื่อมีสิ่งกีดขวางระหวางฐานของมิเตอรกับจอแสดงผล 
จะมีการเช่ือมตอสัญญาณวิทยุเมื่อ M ปรากฏในจอแสดงผล  
ถาตองการถอดจอแสดงผลออกจากฐานของมิเตอร ใหดูท่ีรูปท่ี 1 

1

2

 
ghn10.eps 

รูปที่ 1 Remote Display 
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สัญลักษณแรงดันไฟฟาที่เปนอันตราย 
เมื่อมิเตอรตรวจพบแรงดันไฟฟา ±30 V หรือแรงดันไฟฟาโอเวอรโหลด (OL) Y จะปรากฏบนจอแสดงผล 
และไฟ LED แรงดันไฟฟาสูง (U) 
ท่ีฐานของมิเตอรจะสวางเพ่ือแจงใหทราบวามีแรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตรายท่ีอินพุตของมิเตอร 

ที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 
XW คําเตือน 

เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาช็อต 
โปรดอยาใชหรือถอดออกจากตัวนําไฟฟาที่เปนอันตราย 

ท่ีวัดกระแส AC แบบยืดหยุนท่ีมีประสิทธิภาพสูงใชหลักการของ Rogowski เปนหลัก 
และใชสําหรับการวัดรูปแบบคลื่น sinusoidal, พัลซ และรูปแบบคลื่นชนิดอ่ืนๆ 
ไดอยางแมนยําและไมกอใหเกิดการรบกวน หัววัดท่ียืดหยุนและมีนํ้าหนักเบา 
ทําใหสามารถติดตั้งไดงายและรวดเร็วในตําแหนงท่ีเขาถึงไดยาก และทํางานไดดีกับตัวนําขนาดใหญ 
สําหรับขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน โปรดดูท่ี “การวัดกระแส (ท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน)” 

ปดเครื่องอัตโนมัติ 
มิเตอรจะปดถาไมมีการกดปุมหรือสวิตชฟงกชันแบบโรตารีเปนเวลา 20 นาที ถามิเตอรปด 
ใหหมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีไปท่ีตําแหนง OFF และเปดอีกครั้ง 
การปดเครื่องอัตโนมัติจะไมทํางานในระหวางการใชฟงกชัน Min Max Avg 
ถาตองการปดการใชงานการปดเคร่ืองอัตโนมัติ ใหกด Z คางไวขณะท่ีเปดมิเตอร 
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ไฟสองสวาง 
กด O เพ่ือสลับการเปดและปดไฟสองสวาง แสงไฟพ้ืนหลังจะดับลงโดยอัตโนมัติหลังจากเวลาผานไป 2 
นาที ถาตองการปดการใชงานการปดไฟสองสวางอัตโนมัติ ใหกด O คางไวขณะท่ีเปดมิเตอร 

หยุดการแสดงผล 
ถาตองการเก็บคาและหยุดคาท่ีอานไวในปจจับัน ใหกด H ขณะท่ีอานคา กด H 
อีกครั้งเพ่ือกลับสูการอานคาในขณะน้ัน  
MIN MAX AVG 
โหมด Min Max Avg จะเก็บคาต่ําสุด สูงสุด และเฉลี่ยของสัญญาณเอาตพุตในชวงเวลาหน่ึง 
กด L เพ่ือเขาสูโหมด Min Max Avg กดอีกครั้งเพ่ือสลับระหวางคาต่ําสุดกับคาสูงสุด 
กดปุมเปนคร้ังท่ีสามเพ่ืออานคาเฉลี่ย ถาตองการออกจากโหมด Min Max Avg ใหกดปุม L คางไว 2 
วินาที เมื่ออยูในโหมด Min Max Avg คุณสมบัติการปดเครื่องอัตโนมัติจะไมทํางาน 

ต้ังคากระแสไฟฟา DC เปนศูนย 
กด Z เพ่ือลบคาออฟเซ็ต dc ท่ีอาจมีผลตอความแมนยําของการอานคา dc 
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Inrush 
กระแส Inrush คือกระแสท่ีกระชากเมื่อเปดอุปกรณไฟฟาเปนคร้ังแรก 
มิเตอรสามารถวัดคากระแสท่ีกระชากน้ีได กระแสกระชากจากมอเตอรเปนตัวอยางหน่ึงของกรณีน้ี ฟงกชัน 
Inrush จะรับคาตัวอยางประมาณ 400 ตัวอยางในชวงเวลา 100 ms และคํานวณกรอบของกระแสเร่ิมตน 

สัญลักษณแบตเตอร่ีใกลหมด 
มิเตอรใชสัญลักษณแบตเตอรี่ใกลหมดสองชนิดคือ: Bและ Q เมื่อ B 
ปรากฏ แสดงวาแบตเตอรี่ในฐานของมิเตอรตองไดรับการชารจ 
แบตเตอร่ีท่ีใกลหมดในฐานของมิเตอรจะมีผลตอการอานคา เมื่อ Q ปรากฏ 
แสดงวาแบตเตอรี่ของจอแสดงผลท่ีถอดออกไดตองไดรับการชารจ 
การวัดจะไมไดรับผลจากแบตเตอร่ีท่ีใกลหมดในจอแสดงผล 
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รูปที่ 2 คุณสมบัติของมิเตอร 
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ตาราง 2 คุณสมบัติของมิเตอร 

รายการ คําอธิบาย 

A คีมวัดกระแสไฟฟา 

B แผงก้ันแทคไทล 

C สวิตชฟงกชันแบบโรตารี ดูท่ีตาราง 3 

D สัญลักษณแรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตราย 

E ปุมปลดจอแสดงผล  

F จอแสดงผล 

G ปุมไฟสองสวาง: เปดและปดไฟสองสวาง ไฟสองสวางจะทํางานเปนเวลา 2 
นาทีเมื่อไมมีการทํางานของปุมหรือสวิตช และจะปดลง 

H ปุมหยุด: หยุดคาการแสดงผลบนจอ และปลดปลอยคาเปนปกติเมื่อกดครั้งท่ีสอง 

I 
ปุม Min Max: เมื่อกดคร้ังแรก มิเตอรจะแสดงคาอินพุตสูงสุด เมื่อกดคร้ังตอไป 
จะเปนการแสดงคาต่ําสุดและคาเฉลี่ย กด L คางไว 2 วินาทีเพ่ือออกจากโหมด min max 
ฟงกชันน้ีสามารถทํางานในโหมดกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความถี่ 
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รายการ คําอธิบาย 

J ปุม Zero/Shift: ลบคาออฟเซ็ต dc จากการวัดกระแส dc 
นอกจากน้ียังใชสลับเพ่ือทํางานตามรายการสีเหลืองบนสวิตชฟงกชันแบบโรตารี 

K ปุม Inrush: กดเพ่ือเขาสูโหมด Inrush กดคร้ังท่ีสองเพ่ือออกจากโหมด Inrush 
เวลาในการรวมขอมูลคือ 100 ms 

L ปุมเปดคีม  

M เครื่องหมายจัดแนว: เพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนดดานความแมนยํา 
ตัวนําจะตองตรงกับเคร่ืองหมายเหลาน้ี 

N ขั้วรวม  

O ขั้วอินพุตโวลต/โอหม 

P ขั้วอินพุตของท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน 
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ตาราง 3 สวิตชฟงกชันแบบโรตารี 

ตําแหนงของสวิตช  ฟงกชัน 

OFF มิเตอรถูกปด 

K แรงดันไฟฟา AC 

L แรงดันไฟฟา DC 

K ความตานทานและภาวะตอเน่ือง 

A กระแสไฟฟา AC กด Z เพ่ือเปลี่ยนเปนความถี่ 

C กระแสไฟฟา DC 

D การวัดกระแสไฟฟา AC และความถี่โดยใชท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน กด Z 
เพ่ือเปลี่ยนเปนความถี่ 
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จอแสดงผล 
ถาตองการดูทุกสวนในหนาจอพรอมกัน ใหกด H ขณะท่ีเปดมิเตอร ดูรูปท่ี 3 และตาราง 4 

12

13

11

10

14

15
1 2

4

5

6

789

3
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รูปที่ 3 จอแสดงผล 
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ตาราง 4 จอแสดงผล 

รายการ คําอธิบาย รายการ คําอธิบาย 

A Inrush ทํางาน  H สัญลักษณแบตเตอร่ีของฐานมิเตอ
รใกลหมด 

B กําลังหยุดจอแสดงผล I วัดคาท่ีคีมวัด 

C โวลต J กําลังสงสัญญาณ RF ไปยัง 
Remote Display 

D แอมป K ภาวะตอเน่ือง 

E โอหม, DC, AC, เฮิรตซ  L มีแรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตราย 

F จอแสดงผลหลัก M วัดคาท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน 

N กําลังแสดงคา Min, Max หรือ Avg  
G สัญลักษณแบตเตอร่ีของ Remote 

Display ใกลหมด O โหมด Min Max ทํางาน 

 



 Remote Display True-rms Clamp Meter 
 การวัด 

19 

การวัด 
หมายเหตุ 

กอนท่ีจะใชงานครั้งแรก ใหดึงแผนก้ันแบตเตอรี่ออก (พลาสติกช้ินเล็กๆ 
ระหวางแบตเตอรี่กับหนาสัมผัสของแบตเตอรี่)  

กระแส AC และ DC (คีม) 
XW คําเตือน 

เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดไฟฟาช็อตหรือการบาดเจ็บ: 
• เม่ือวัดคากระแสไฟฟา โปรดถอดสายวัดทดสอบออกจากมิเตอร 
• ใหระวังใหน้ิวมืออยูหลังที่ก้ันแทคไทล ดูรูปที่ 2 และตาราง 2 

หมายเหตุ 

เมื่อวัดกระแสไฟฟา ใหวางตัวนําท่ีก่ึงกลางคีม โดยใชเคร่ืองหมาย จัดแนวท่ีคีม 

กอนท่ีจะวัดคา dc ใหกด Z เพ่ือใหคาท่ีอานไดถูกตอง การตั้งคามิเตอรเปนศูนยจะลบคาออฟเซ็ต dc 
จากการอานคา ฟงกชันตั้งคาศูนยจะทํางานเฉพาะในตําแหนงการวัดกระแสไฟฟา dc 
ของสวิตชฟงกชันแบบโรตารีเทาน้ัน 
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หมายเหตุ 

กอนท่ีจะปรับคามิเตอรเปนศูนย ใหตรวจสอบวาคีมปดอยูและไมมีตัวนําไฟฟาอยูในคีม 

ในการวัดกระแสไฟฟา ac หรือ dc: 
1. หมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีไปท่ีฟงกชันท่ีตองการ คุณควรเห็น X บนหนาจอ แสดงวาการวัดมาจากคีม 

หมายเหตุ 

เมื่อกระแสท่ีวัดมากกวา < 0.5 A จุดก่ึงกลางในไอคอนจอแสดงผล X จะกะพริบ เมื่อกระแส > 
0.5 A จุดก่ึงกลางจะคงที่ 

2. ถาวัดกระแส dc โปรดรอใหจอแสดงผลคงท่ี และกดปุม Z เพ่ือปรับคามิเตอรเปนศูนย 
3. เปดคีมโดยกดปุมเปดคีมและใสตัวนําไฟฟาในคีม   
4. ปดคีมและใหตัวนําไฟฟาอยูก่ึงกลางโดยใชเครื่องหมายจัดแนว 
5. ดูคาท่ีอานไดบนจอแสดงผล ดูรูปท่ี 4 

หมายเหตุ 

กระแสท่ีไหลในทิศทางตรงขามกันจะหักลบกัน ถากระแสไหลในทิศทางตรงกันขาม 
ใหวางตัวนําในคีมครั้งละหน่ึงตัว ดูรูปท่ี 4 
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รูปที่ 4 การวัดกระแสไฟฟาดวยคีม 
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กระแสไฟฟา AC (ที่วัดกระแสแบบยืดหยุน) 
XW คําเตือน 

เพื่อปองกันไฟฟาช็อตหรือการบาดเจ็บ: 
อยาใชที่วัดกระแสแบบยืดหยุนรอบๆ หรือถอดจากตัวนํา LIVE ที่มีอันตราย 
ใชความระมัดระวังเปนพิเศษระหวางการติดต้ังและถอดที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 
คายพลังงานใหกับการติดต้ังขณะทดสอบ หรือสวมเสื้อผาปองกันที่เหมาะสม 

ในการใชท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน ใหทําตามคําแนะนําตอไปน้ี: 
1. ตอท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนเขากับมิเตอร ดูรูปท่ี 5  
2. ตอสวนท่ียืดหยุนของท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนรอบๆ ตัวนําไฟฟา 

ถามีการเปดปลายของท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนเพ่ือเช่ือมตอ โปรดปดและล็อคเขาท่ี ดูรายละเอียดในรูปท่ี 
5 คุณควรไดยินเสียงและรูสึกวาล็อคของที่วัดกระแสแบบยืดหยุนล็อคเขาท่ี 

หมายเหตุ 

เมื่อวัดกระแสไฟฟา ใหตัวนําไฟฟาอยูก่ึงกลางของที่วัดกระแสแบบยืดหยุน ถาเปนไปได 
โปรดอยาวัดคาใกลกับตัวนําอ่ืนท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

3. ใหขั้วล็อคของท่ีวัดอยูหางจากตัวนําไฟฟามากกวา 2.5 ซม. (1 น้ิว) 

4. หมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีไปท่ี D เมื่อสวิตชฟงกชันแบบโรตารีอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง Y 
จะปรากฏบนจอแสดงผล แสดงวาการอานคาจะมาจากท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน  
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หมายเหตุ 

เมื่อกระแสท่ีวัดมากกวา < 0.5 A จุดก่ึงกลางในไอคอนจอแสดงผล (X) จะกะพริบ เมื่อกระแส > 
0.5 A จุดก่ึงกลางจะคงที่ 

5. โปรดสังเกตคาปจจุบันบนจอแสดงผลของมิเตอร 
ถาท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนไมทํางานตามท่ีคาดหมาย: 
1. ตรวจสอบระบบล็อคเพ่ือใหมั่นใจวามีการเช่ือมตอและปดอยางถูกตอง 

และตรวจสอบความเสียหายท่ีอาจมีขึ้น ถามีสิ่งแปลกปลอมอยู ระบบล็อคจะไมสามารถปดอยางถูกตอง 
2. ตรวจสอบสายเคเบิลระหวางท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนและมิเตอรเพ่ือดูความเสียหาย 

3. ตรวจสอบวาสวิตชฟงกชันแบบโรตารีอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง (D) 

แรงดันไฟฟา AC และ DC  
ในการวัดแรงดันไฟฟา ac หรือ dc: 
1. หมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีไปท่ีฟงกชันท่ีตองการ (V หรือ L)  
2. ตอสายวัดทดสอบสีดําเขากับขั้ว COM และสายวัดทดสอบสีแดงเขากับขั้ว G ดูรูปท่ี 6 
3. วัดแรงดันไฟฟาดวยการสัมผัสสายวัดกับจุดทดสอบที่ตองการของวงจร ดูคาท่ีอานไดบนจอแสดงผล  
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1

2
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รูปที่ 5 การตอที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 
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รูปที่ 6 การวัดดวยสายวัดทดสอบ (แสดงแรงดันไฟฟา AC) 
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ความตานทาน/ภาวะตอเน่ือง 
ในการวัดความตานทานหรือภาวะตอเน่ือง: 
1. หมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีไปท่ี K  
2. ปดพลังงานไฟฟาจากวงจรท่ีทดสอบ 
3. ตอสายวัดทดสอบสีดําเขากับขั้ว COM และสายวัดทดสอบสีแดงเขากับขั้ว G  
4. วัดความตานทานไฟฟาดวยการสัมผัสสายวัดกับจุดทดสอบท่ีตองการของวงจร  
5. ดูคาท่ีอานไดบนจอแสดงผล  
ถาความตานทาน < 30 Ω, ภาวะตอเน่ืองจะแสดงเปนเสียงแบบตอเน่ือง ถาจอแสดงผลแสดงคา OL 
แสดงวาวงจรเปดอยู 

การวัดกระแสไฟฟา Inrush (คีมและที่วัดกระแสแบบยืดหยุน) 
มิเตอรสามารถวัดคากระแส inrush เร่ิมตนเมื่อเร่ิมตนอุปกรณ เชน มอเตอรหรือบัลลาสต ในการวัดกระแส 
inrush: 
1. ขณะท่ีอุปกรณท่ีจะวัดปดอยู ใหหมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีของมิเตอรไปท่ี A, C หรือ D 

ถาใชท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนในการวัด  
2. จัดตําแหนงคีมอยูก่ึงกลาง หรือท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนรอบๆ สายท่ีมีกระแส (Live) ของอุปกรณ  
3. กด E ท่ีมิเตอร 
4. เปดอุปกรณท่ีจะทดสอบ กระแส inrush (กระชาก) จะปรากฏบนจอแสดงผลของมิเตอร ดูรูปท่ี 7 
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รูปที่ 7 การวัดกระแส Inrush 
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การวัดความถ่ี (คีมและที่วัดกระแสแบบยืดหยุน) 
ในการวัดความถี่: 
1. หมุนสวิตชฟงกชันแบบโรตารีของมิเตอรไปท่ี A หรือ  D ถาใชท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนในการวัด  
2. จัดตําแหนงคีมอยูก่ึงกลาง หรือท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุนรอบๆ แหลงท่ีมาของการวัด  
3. กด Z ท่ีมิเตอรเพ่ือเปลี่ยนเปน เฮิรตซ คาความถี่จะปรากฏบนจอแสดงผลของมิเตอร  

การบํารุงรักษา 
XW คําเตือน 

เพื่อปองกันความเสี่ยงที่จะเกิดไฟฟาช็อตหรือการบาดเจ็บ 
การซอมบํารุงหรือตรวจซอมที่ไมไดกลาวถึงในคูมือน้ีควรดําเนินการโดยบุคคลท่ีมีความ
ชํานาญเทาน้ัน 

การทําความสะอาดมิเตอรและที่วัดกระแสแบบยืดหยุน 
XW คําเตือน 

เพื่อปองกันความเสี่ยงที่จะเกิดไฟฟาช็อต 
ใหนําสัญญาณอินพุตทั้งหมดออกกอนที่จะทําความสะอาด 

Wขอควรระวัง 
เพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับมิเตอร 
โปรดอยาใชอะโรมาติกไฮโครคารบอนหรือสารทําละลายคลอริเนตเพื่อการทําความสะอา
ด สารละลายเหลาน้ีจะทําปฏิกิริยากับพลาสติกที่ใชในมิเตอร อยาจุมมิเตอรลงในนํ้า 
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ทําความสะอาดกรอบเคร่ืองมือดวยผาหมาดและนํ้าสบูออนๆ 

การเปลี่ยนแบตเตอร่ี 
ในการเปล่ียนแบตเตอรี่ในตัวมิเตอร ใหดูรูปท่ี 8: 
1. ปดมิเตอร 
2. ใชไขควงปากแบนเพื่อคลายสกรูของฝาปดแบตเตอรี่ท่ีฐานของมิเตอร และถอดฝาออกจากดานลาง 
3. ถอดแบตเตอรี่ออก 
4. เปลี่ยนแบตเตอร่ีดวยแบตเตอร่ี AAA ใหมสามกอน 
5. ใสฝาปดแบตเตอร่ีกลับเขาท่ีดานลางของกรอบมิเตอรและขันสกรูใหแนน 
ถาตองการเปลี่ยนแบตเตอร่ีท่ีโมดูลจอแสดงผล ใหดูรูปท่ี 8: 
1. ปดมิเตอร 
2. ปลดล็อคสองตัวท่ีดานขางของมิเตอรเพ่ือถอดโมดูลจอแสดงผล 
3. ท่ีดานลางของจอแสดงผล จะมีสวนเรียบท่ีก่ึงกลางโมดูล ใชน้ิวดันและเลื่อนฝาปดเขาหาตัว 

เพ่ือเปดชองใสแบตเตอร่ี 
4. ถอดแบตเตอรี่ออก 
5. เปลี่ยนแบตเตอร่ีดวยแบตเตอรี่ AAA ใหมสองกอน 
6. เลื่อนฝาปดแบตเตอรี่เขาท่ี 
7. ตอโมดูลจอแสดงผลกับฐานของมิเตอรและเปดมิเตอร 
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รูปที่ 8 การเปลี่ยนแบตเตอร่ี 
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ชิ้นสวนที่ผูใชเปลี่ยนเองได 
ตาราง 5 ชิ้นสวนที่ผูใชเปลี่ยนเองได 

คําอธิบาย  จํานวน หมายเลขช้ินสวนของ Fluke  

แบตเตอร่ี, AAA 1.5 V 5 2838018 

ฝาปดแบตเตอร่ี - จอแสดงผล 1 3625529 

ฝาปดแบตเตอร่ี - ฐานของมิเตอร 1 3766406 

Fluke 381 Remote Display 1 3766445 

กลองแบบนุม 1 3752973 

คูมือผูใช  1 3538357 
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ขอมูลจําเพาะ 
ขอมูลจําเพาะดานไฟฟา 

กระแส AC ผานคีม 
ชวง ..........................................................999.9 A 

ความละเอียด.............................................0.1 A  

ความแมนยํา..............................................2 % ± 5 หลัก (10-100 เฮิรตซ)  

 5 % ± 5 หลัก (100-500 เฮิรตซ)  

เครสตแฟคเตอร (50/60 เฮิรตซ)..................3 @ 500 A 
 2.5 @ 600 A 
 1.42 @1000 A 

 เพ่ิม 2 % สําหรับ C.F. > 2  
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กระแสไฟฟา AC ผานที่วดักระแสแบบยืดหยุน 
ชวง ..........................................................999.9 A / 2500 A (45 เฮิรตซ – 500 เฮิรตซ) 

ความละเอียด.............................................0.1 A / 1 A 

ความแมนยํา ..............................................3 % ±5 หลัก 

เครสตแฟคเตอร (50/60เฮิรตซ)...................3.0 ท่ี 1100 A 

                                                                 2.5 ท่ี 1400 A 

                                                                 1.42 ท่ี 2500 A 

                                                                 เพ่ิม 2 % สําหรับ C.F. > 2 
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ความไวของตําแหนง 

A
B

C

 ghn12.eps 

รูปที่ 9 ความไวของตําแหนง 
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ระยะหางจากคาที่ดีที่สุด i2500-10 Flex i2500-18 Flex ขอผิดพลาด 

A 0.5 น้ิว (12.7 มม.) 1.4 น้ิว (35.6 มม.) ± 0.5 % 

B 0.8 น้ิว (20.3 มม.) 2.0 น้ิว (50.8 มม.) ± 1.0 % 

C 1.4 น้ิว (35.6 มม.) 2.5 น้ิว (63.5 มม.) ± 2.0 % 

ความไมแนนอนของการวัดจะถือวาตัวนําหลักอยูก่ึงกลางในตําแหนงท่ีดีท่ีสุด 
ไมมีสนามแมเหล็กหรือไฟฟาภายนอก และอยูภายในชวงอุณหภูมิท่ีทํางาน  

กระแสไฟฟา DC 
ชวง ..........................................................999.9 A 

ความละเอียด.............................................0.1 A  

ความแมนยํา ..............................................2 % ±5 หลัก  

แรงดันไฟฟา AC 
ชวง ..........................................................600 V /1000 V 

ความละเอียด.............................................0.1 V / 1 V 

ความแมนยํา ..............................................1.5 % ± 5 หลัก (20 – 500 เฮิรตซ) 
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แรงดันไฟฟา DC 
ชวง ..........................................................600.0 V /1000 V 

ความละเอียด.............................................0.1 V / 1 V 

ความแมนยํา..............................................1 % ± 5 หลัก 

ความถี ่- ผานคมี 
ชวง ..........................................................5.0 – 500.0 เฮิรตซ 

ความละเอียด.............................................0.1 เฮิรตซ 

ความแมนยํา..............................................0.5 % ± 5 หลัก 

ระดับทริกเกอร ...........................................5 – 10 เฮิรตซ, ≥10 A 

 10 – 100 เฮิรตซ, ≥5 A 

 100 – 500 เฮิรตซ, ≥10 A 
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ความถี่ผานที่วดักระแสแบบยดืหยุน 
ชวง .........................................................5.0 ถึง 500.0 Hz 
ความละเอียด.............................................0.1 เฮิรตซ 
ความแมนยํา ..............................................0.5 % ± 5 หลัก 
ระดับทริกเกอร ...........................................5 ถึง 20 เฮิรตซ, ≥ 25 A 
 20 ถึง 100 เฮิรตซ, ≥ 20 A 
 100 ถึง 500 เฮิรตซ, ≥ 25 A 

ความตานทาน 
ชวง ..........................................................600 Ω/6 kΩ/60 kΩ 

ความละเอียด.............................................0.1 Ω/1 Ω/10 Ω 

ความแมนยํา ..............................................1 % ± 5 หลัก 

ขอมูลจําเพาะเชิงกล  
ขนาด (ยาว x กวาง x สูง) ...........................277 มม. *88 มม.* 43 มม. (55 มม. 
สําหรับจอแสดงผลระยะไกล)  

นํ้าหนัก .....................................................350 กรัม 

ระยะเปดของคีม ........................................34 มม. 

เสนผาศูนยกลางของท่ีวัดกระแสแบบยืดหยุน 7.5 มม. 
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ความยาวของสายที่วัดกระแสแบบยืดหยุน  

(หัวถึงขั้วตออิเล็กทรอนิกส).........................1.8 ม.  

ขอมูลจําเพาะดานสภาพแวดลอม 
อุณหภูมิในการทํางาน................................. -10 °C ถึง +50°C  

อุณหภูมิในการจัดเก็บ ................................. -40 °C ถึง +60 °C  

ความช้ืนในการทํางาน ................................ไมกลั่นตัว (< 10 °C) 

 ≤ 90 % RH (ท่ี 10 °C ถึง 30 °C) 

 ≤ 75 % RH (ท่ี 30 °C ถึง 40 °C) 

 ≤ 45 % RH (ท่ี 40 °C ถึง 50 °C) 

 (ไมมีการกลั่นตัว)  

ความสูงในการทํางาน ................................2000 เมตร 

ความสูงในการจัดเก็บ ................................12,000 เมตร 
EMI, RFI, EMC, RF.................................EN 61326-1:2006, EN 61326-2-2:2006 
 ETSI EN 300 328 V1.7.1:2006 
 ETSI EN 300 489 V1.8.1:2008 
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FCC Part 15 Subpart C Sections 15.207, 15.209, 15.249 
FCCID: T68-F381 

 RSS-210 IC: 6627A-F381 

สัมประสิทธิ์ของอุณหภูมิ .............................เพ่ิม 0.1 x ความแมนยําท่ีระบุสําหรับแตละองศา C ท่ีเกินกวา 
28 °C หรือต่ํากวา 18 °C  

ความถี่ระบบไรสาย .....................................2.4 กิกะเฮิรตซ ISM Band ระยะ 10 เมตร 

มาตรฐานดานความปลอดภัย .......................ANSI/ISA S82.02.01:2004 
 CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04 

 IEC/EN 61010-1:2001 ถึง 1000V CAT III, 600V CAT IV. 

ระยะฉนวนคู ..............................................ตาม IEC 61010-2-032 

ระยะความยาวตามผิวของฉนวนคู .................ตาม IEC 61010-1 

การอนุมัติของหนวยงาน..............................P, ), ;, ® 



381 
คูมือผูใช 

40 

 


	381 คู่มือผู้ใช้
	การรับประกันแบบมีข้อจำกัดและข้อจำกัดเกี่ยวกับความน่าเชื่อถือของผลิตภัณฑ์
	สารบัญ

	บทนำ
	วิธีติดต่อ Fluke
	ข้อมูลเพื่อความปลอดภัย
	ข้อมูลความถี่ของวิทยุ
	คุณสมบัติ
	Remote Display
	สัญลักษณ์แรงดันไฟฟ้าที่เป็นอันตราย
	ที่วัดกระแสแบบยืดหยุ่น
	ปิดเครื่องอัตโนมัติ
	ไฟส่องสว่าง
	หยุดการแสดงผล
	MIN MAX AVG
	ตั้งค่ากระแสไฟฟ้า DC เป็นศูนย์
	Inrush
	สัญลักษณ์แบตเตอรี่ใกล้หมด
	จอแสดงผล

	การวัด
	กระแส AC และ DC (คีม)
	กระแสไฟฟ้า AC (ที่วัดกระแสแบบยืดหยุ่น)
	แรงดันไฟฟ้า AC และ DC
	ความต้านทาน/ภาวะต่อเนื่อง
	การวัดกระแสไฟฟ้า Inrush (คีมและที่วัดกระแสแบบยืดหยุ่น)
	การวัดความถี่ (คีมและที่วัดกระแสแบบยืดหยุ่น)

	การบำรุงรักษา
	การทำความสะอาดมิเตอร์และที่วัดกระแสแบบยืดหยุ่น
	การเปลี่ยนแบตเตอรี่

	ชิ้นส่วนที่ผู้ใช้เปลี่ยนเองได้
	ข้อมูลจำเพาะ
	ข้อมูลจำเพาะด้านไฟฟ้า
	ข้อมูลจำเพาะเชิงกล
	ข้อมูลจำเพาะด้านสภาพแวดล้อม




