UYGULAMA NOTU

Basincli hava, gaz ve
vakum si1zintilarinin hizl
algilanmasi sayesinde
elde edilen gizli kar

Standartlar degistiren yeni teknoloji, callsmama surelerini

Onlemeye yardimci olabilir

Basinch hava, gaz ve vakum;
endustriyel tesisler ve bina-
lar i¢in 6nemli donusturilmusg
enerji kaynaklandir. Elektrik
gibi diger kaynaklardan daha
kolay olan kompresorler, gunu-
muzde fabrikalarnn her yerinde
bulunmaktadir. Kompresorler;
makineleri, aletleri, robotlan,
lazerleri, irun isleme sistemlerini
ve ¢ok daha fazlasini calstinr.

Ancak ¢odu basinch hava, gaz
ve vakum sistemi; eskimeden
ve kotd bakim uygulamalarin-
dan olumsuz etkilenir; bu da
en buyuk kayip kalemi olarak
hep mevcut olan kagaklara yol
acar. Bu kacaklar makinelerin
arkasina, baglanti noktalarina,
tamir edilmis borulann zemin
seviyesinden yukarida yer alan
noktalarina veya kirilmis boru-
lara ya da eskimis hortumlara
gizlenmis olabilir. Kayip mik-
tarlan hizla artar ve calismama
surelerine neden olabilir.

Kayip havanin yiiksek
maliyeti

ABD Enerji Bakanlhgi'na gore
basin¢h hava hattinda tek bir

3 mm'lik (1/8 ing) sizinti, yilda
2500 ABD dolarina mal olabilir.
ABD Enerji Bakanhidi, bakimi iyi
yapilmayan ortalama bir ABD
tesisinin, toplam basin¢h hava
uretim kapasitesinin %Z20'sini
sizintilara kaybedebilecedini
tahmin etmektedir. Yeni Zelanda
hikumeti, Hedef Strdurulebilir-
lik projesinin parcasi olarak bir
basin¢h hava sisteminin kapasi-
tesinin %30 ila %50'sinin sistem
kacaklarnna kaybedilebilece@ini

tahmin etmektedir. Hava kagak-
lanyla iligkili enerji maliyetleri,
genel maliyette tek bir faktérdur.
Hava kacgaklan sermaye harca-
malarina, yeniden caligmalara,
calismama surelerine veya kalite
sorunlarina ve bakim maliyetle-
rinin artmasina da yol agabilir

Operatorler, kacaklardan kay-
naklanan basin¢ kaybim telafi
etmek icin genellikle ihtiyag
duyulandan daha buyuk bir
kompresor alir; bu da hem ciddi
sermaye maliyetleri dogurur hem
de enerji maliyetlerini yukseltir.
Sistem kacaklar, havaya bagh
ekipmanin disuk sistem basinci
yuziunden arnzalanmasina da
neden olabilir. Bu da uretimde
gecikmelere, plansiz calismama
surelerine, kalite sorunlarna,
hizmet 6mrinin azalmasina

ve kompresorlerin gereksiz
igletilmesi yuzunden bakim
gereksinimlerinin artmasina yol
acabilir.

Omegin, ABDIi bir Gireticinin bakim
yoneticisi hava tork aletlerin-
den birindeki disuk basincin
urin kusurlarnna yol agma riski
tasidigini soylemektedir: "Yanls
torklanmis Uniteler, ister az ister
fazla torklanmig olsun, urtunlerin
geri cagrilmasina neden olabi-
lir. Bu da son derece standart
olmasi gereken bir isleme daha
fazla mesai harcanmasina yol acar."
"Kayip kar ve kayip uniteler para
kaybettirir. En kota senaryoda,
teslimde basarnsiz oldugqumuz
icin talep kaybi da yasanz."

Altyap1 hizmetleri, endustri
ve hiukumetin basinch hava
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sistemlerini potansiyel maliyet
tasarrufu kaynag olarak gor-
mesi sasirticl degildir. Kacaklar
kayba yol acgar. Bu kacaklarnn
duzeltilmesi, operatérun para-
dan tasarruf etmesine ve tesisin
sistemine ek kapasite eklemek
zorunda kalmasini 6nlemeye
yardimcl olabilir.

Sorunun oziine inin

Birgok tesis ve binada kacak
bulma programi bulunma-
maktadir. Kacaklar: bulmak ve
onarmak kolay bir i degildir.
Kayip miktarinin ol¢tilmesi ve
maliyetin tespit edilmesi i¢in
enerji uzmanlarinin veya danig-
manlarinin, enetji analizorleri ve
kaydediciler kullanarak hava sis-
temlerinizi denetlemesi gerekir.
Kacaklan gidermenin getirecegi
yillik maliyet tasarruflarnmn sis-
tematik bir sekilde hesaplayarak
boyle bir projeyi gerceklestirmek
icin guclu bir fizibilite incelemesi
olusturabilirler.

Basin¢h hava sistemlerinin
enerji denetimleri, genellikle
endustri, hukumet ve sivil top-
lum oOrgutleri (STK'lar) ile yapilan
ortakliklar aracihiiyla gercek-
lestirilir. Bu ortakliklardan biri



olan Compressed Air Challenge (CAC), bu turden
gruplarnn olusturdugu génullu bir ig birligidir.
Ortakhdin tek hedefi; endustrilerin basin¢h havayl
maksimum surdurulebilir verimlikte Uretmesine ve
kullanmasina yardimcl olacak irinden bagimsiz
bilgiler ve egditim materyalleri saglamaktir.

Kacaklar nasil bulunur?

En yaygin kacak algilama uygulamalar maalesef
oldukea ilkeldir. Eskiden beri kullanilan yontem-
lerden biri, tislama seslerini dinlemektir. Ancak bu
sesleri duymak codu ortamda neredeyse imkansiz-
dir. Bir diger eski yontem olan stphelenilen kagak
alanina sabunlu su dokmek ise kirlilik yaratir ve
zemini kayganlastirabilir.

Kompresor kacaklarini bulmak i¢in gunumuzde
en cok basvurulan arag, ultrasonik akustik algi-
layicidir. Bu taginabilir elektronik cihaz, hava
kacaklanyla iligkili olan yuksek frekansh sesleri
tanir. Tipik ultrasonik detektorler kagaklan bul-
maya yardimcl olur ancak bunlarn kullanimi
zaman alir ve onanm ekipleri, bu cihazlan genel-
likle yalmizca planh calismama surelerinde, yani
diger kritik makinelerin bakimini yapmanin daha
verimli olacad1 zamanlarda kullanir. Bu Uniteler
ayni zamanda kacaklar bulmak i¢in operatorun
ekipmana yakin durmasini gerektirir; bu da tavan
ve diger ekipmanlann arkas: gibi ulasilmasi zor
alanlarda bu aracin kullanilmasim zorlagtirir.

Sabunlu su veya ultrasonik detektorler kullanarak
kacaklarn bulmanin uzun strmesi disinda, zemin
seviyesinin yukarisindaki veya ekipmanlarnn altin-
daki alanlarda bu teknikleri kullanarak sizintilarn
bulmaya ¢alismak, guvenlik sorunlan dogurabilir.
Merdivene ¢ikmak ve ekipmanlarn altina girmek
tehlikeli olabilir.

Standartlan degistiren teknoloji

Bir kacagin tam konumunu 50 metre uzaktan,
guraltala bir ortamda, ekipmanlan kapatmadan
tespit edebilecek bir sizint1 algilama teknolo-

jisi oldugunu dugtnin. Fluke, bunu basaran

bir endustriyel goruntuleme cihaz gelistirdi.
Endustriyel bakim yoneticileri, Fluke ii900 Sonik
Endustriyel Géruntileme Cihazi basingh hava
kacaklarnnibulma ugrasinda "standartlan degisti-
ren" bir ¢6zm olarak nitelemektedir.

Geleneksel ultrasonik cihazlardan daha genis

bir frekans araliginm algilayabilen bu yeni sonik
endustriyel goruntileme cihazi; yeni SoundSight™
teknolojisini kullanarak termal goruntuleme cihaz-
lannin sicak noktalarn algilamasina benzer sekilde
hava kacaklanmn gelismis gorsel taramalarni sunar.

ii900, hem sonik hem ultrasonik ses dalgalarm
algilayan, kucuk ve ¢ok hassas mikrofonlardan
olusan bir akustik diziye sahiptir. ii900, potansiyel
bir kagak konumundaki ses kaynagini tanir ve sesi
s1zint1 olarak yorumlayan 06zel algoritmalar uygular.
Sonuglar bir SoundMap™ géruntist olusturur. Bu
goéruntd, kacagin konumunu kesin olarak gosteren,
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gorundr 151k géruntisinun uzerine eklenmis bir
renk haritasidir. Sonugclar 7 in¢ LCD ekranda hare-
ketsiz goruntu veya gercek zamanh video olarak
gosterilir. 1900, belgelendirme veya uyumluluk
amaclari icin 999 adede kadar goéruntu dosyast
veya 20 adede kadar video dosyas! kaydedebilir.

Biyuk alanlar hizla taranabilir ve kagaklar, diger
yontemlere kiyasla ¢ok daha hizli bir sekilde
bulunabilir. Ayrica yogunluk ve frekans araliklarna
gore filtreleme yapilabilir. Yakin zaman énce bir
ekip, buyik bir iretim tesisinde iki prototip ii900
unitesini kullanarak bir ginde 80 adet basinch
hava kacagu tespit etti. Bakim yoéneticisi, bu kadar
kacag geleneksel yontemleri kullanarak bulmanin
haftalar siirecedini soyledi. Ekip, kagaklan hizla
bulup onararak potansiyel calismama surelerini

de engellemis oldu. Tesisin bu sayede verimlilik
kaybindan saatte 100.000 ABD dolan tasarruf sag-
ladign tahmin ediliyor.

Olas1 kacak yerleri:
Kuplajlar

Hortumlar

Borular

Baglant: parcalarn

Disli boru baglanti noktalari
Hizli ayirma noktalari
FRLler (filtre, regulatér, yaglayici
kombinasyonlari)
Kondansatdr kapanlari
Valfler

Flanslar

Salmastralar

Hava hatlan

Pnomatik bekleme tanklari

Basinch hava, gaz ve vakum sizintilarinin hizh algilanmasi sayesinde elde edilen gizli kar



Ne kadar hava kaybediyorsunuz?

Basinclh hava, gaz ve vakum sistemlerindeki
kacaklarn kontrol etmenin ilk adimi, kagak yuku-
nuzu tahmin etmektir. Kacak bir noktaya kadar
(%10'dan az) beklenilen bir durumdur. Bu orandan
daha fazla miktardaki kagaklar kayip olarak kabul
edilir. Ik adim, iyilestirmeleri kiyaslamada ol¢ut
olarak kullanmak amaciyla mevcut kacak yuku-
nuzu tespit etmektir.

Kacak yukuni tahmin etmek i¢in en iyi yontem,
kontrol sisteminize baglidir. Baglatma/durdurma
kontrolll bir sisteminiz varsa sistem uzerinde
talep olmayan bir zamanda (mesai sonrasi veya
vardiya dist gibi) kompresoruntzu calistirin. Daha
sonra, yuklu sistemin ortalama bosalma suresini
tespit etmek icin kompresor déngulerini birka¢
kez olcun. Hicbir ekipman calismiyorken sistemin
bosalmasimin nedeni kagaklar.

Kagak (%) = (Tx 100) = (T +

T = yuk alma suresi (dakika), t = yuk bosaltma suresi (dakika)

Daha karmasik kontrol stratejilerine sahip sistem-
lerde kacak yukunu tahmin etmek icin tim ikincil
alicilar, sebeke ve boru sistemleri de dahil olmak
uzere hacimden (V, fit kiip cinsinden) asag akis
yonunde bir basing gostergesi yerlestirin. Sistem
uzerinde kacak hari¢ talep yokken sistemi normal
calisma basincina (P1, psig cinsinden) getirin.
Ikinci bir basing (P2, yaklasik olarak P1'in yan
degeri) secin ve sistemin P2'ye dismesi i¢in gecen
sureyi (T, dakika cinsinden) 6l¢un.
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Sizinti (akmayan hava) = [(Vx (P1 — P2) =~ (Tx 14,7)] x 1,25

1,25 carpan kacagr normal sistem basincina
duzeltir; dolayisiyla sistem basincinin dusmesiyle
azalan sizintiy1 hesaba katar.

Kacaklarnn etkili bicimde duzeltilmesi ve onarilmasi,
havaya bagl islerde ciddi maliyet tasarruflan
saglayabilir. Kacaklarn onaran sirketler, enerji
kullaniminda tasarruf saglamaya ek olarak tiretim
seviyelerini iyilestirebilir ve ekipman omrunt
uzatabilir.

Fluke ii900 Sonik Endustriyel Goruntuleme
Cihaz1 hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in
www.fluke.com/ii900 adresini ziyaret edin

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke TURKIYE

P.0. Box 1186

5602 BD Eindhoven
The Netherlands

Web: www.fluke.com.tr

For more information call:
In the U.S.A. (800) 443-5853
or Fax (425) 446 -5116

In Europe/M-East/Africa

+31 (0)40 267 5100 or

Fax +31 (0)40 267 5222

In Canada (905) 890-7600
or Fax (905) 890-6866

From other countries +1 (425) 446-5500 or
Fax +1 (425) 446-5116
©2019 Fluke Corporation. All rights reserved.

Data subject to alteration without notice.
4/2019 6012219a-tr

Modification of this document is not permitted
without written permission from Fluke Corporation.

Basinch hava, gaz ve vakum sizintilarinin hizh algilanmasi sayesinde elde edilen gizli kar



